Eesti koolinoorte LIV täppisteaduste olümpiaad

MATEMAATIKA KOOLIVOOR

Tallinnas, 4. detsembril 2006. a.
X klass
Lahendus


1. ülesanne.

Ühest punktist väljuvad pooletunniste intervallidega kolm jalgratturit samas suunas. Esimese kiirus on 10 
[image: image1.wmf]h

km

, teisel 8 
[image: image2.wmf]h

km

. Leia kolmanda jalgratturi kiirus, kui ta jõuab esimesele jalgratturile järele 4 tundi hiljem kui teisele. 

Vastus. Kolmanda jalgratturi kiirus on 12
[image: image3.wmf]h

km

.
Lahendus

 Olgu kolmanda jalgratturi kiirus x 
[image: image4.wmf]h

km

.


Kolmanda jalgratturi liikumise alghetkeks oli esimene jalgrattur läbinud juba 10 km ja teine jalgrattur 4 km.


Vahe esimese jalgratturiga väheneb igas tunnis 
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 km, teise jalgratturiga aga 
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 km.


Esimesele jalgratturile jõuab kolmas järele 
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 tunniga. Kuna esimesele jalgratturile jõutakse järele 4 tundi hiljem, siis saame aegadest võrrandi
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 (võõrlahend.)

Kontroll.  Kui kolmanda jalgratturi kiirus on 12
[image: image17.wmf]h

km

, siis jõuaks ta esimesel jalgratturile järele 
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 tunniga ning teisele jalgratturile
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 tun​niga. Aegade vahe on tõesti 4 tundi.

Hindamine

Muutujate defineerimine ja selgitused
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Võrrandi moodustamine
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Võrrandi lahendamine ja vastuse andmine
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Kontrolli esitamine
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2. ülesanne
Lihtsusta avaldis
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Vastus.  Avaldis on lihtsustatult 
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 ...  Sooritame tehted sulgudes.
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Hindamine

Valemi 
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 kasutamine
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Valemi 
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Valemi 
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Lihtsustamise tehniliselt õige lõpuleviimise eest
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3. ülesanne

Lahenda ruutvõrrand 
[image: image30.wmf](
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 tundmatu x suhtes. Mil​liste parameetri a väärtuste korral on

a) võrrandi lahendid teineteise pöördarvud;

b) üks lahend võrdne teise ruuduga?

Vastus. Võrrandi lahendid on 
[image: image31.wmf]2
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 ja 2. Lahendid on teineteise pöördarvud, kui 
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; üks lahend on teise ruut, kui 
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Lahendus

 Võrrandi 
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3.1 Tingimusest 
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3.2 Tingimusest 
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Tingimusest 
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Hindamine
Võrrandi lahendite 
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Iga parameetri a väärtuse leidmine 1p
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4. ülesanne.
Ühikruutu on paigutatud joonisel näidatud moel 6 võrdset trapetsit. Leia värvitud ala pindala. 

Vastus. Värvitud ala pindala on  0,25.

Teeme abistava joonise ja tähistame olulisemad punktid.

 

[image: image52.png]




Vastavalt tekstile on nelinurk ABCD ruut külje pikkusega 1 ühik, seega
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1) Leiame ühikruudu  ABCD diagonaali pikkuse:
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2) Leiame trapetsi BCPE haara pikkuse:
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3) Leiame lõigu PE pikkuse. Täisnurksest kolmnurgast EPH:
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4) Leiame lõigu PF pikkuse:
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5) Leiame värvitud ala pindala:
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Hindamine
Abistav joonis koos tähistega
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Ühikruudu diagonaal leidmine või teadmine
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Trapetsi haara pikkuse leidmine
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Sisemise ruudu külje (PE) pikkuse leidmine
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Värvutud kolmnurga kaateti (PF) pikkuse leidmine
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Värvitud pindala leidmine
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Vastuse andmine
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5.ülesanne
Mitu oda saab maksimaalselt paigutada malelauale (8(8 ruudustikku) nii, et ükski oda ei lööks teist (see tähendab, et ruudustiku igal diagonaalil asub ülimalt 1 oda)? Miks roh​kem ei saa?

Vastus. 8 ( 8 ruudustikku saab paigutada maksimaalselt 14 oda.

 Ülesande tingimustele vastavalt on malelauale võimalik paigutada 14 oda. Üks sellistest paigutustest on toodud vasakul. Mustad ringid joonisel on odad. (8(8 ruudustikku saame värvida lihtsuse mõttes malelauaks.) 
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Näitame, et arv 14 on maksimaalne. Paremal joonisel on joontega näidatud malelaua kõik 15 paralleelset diagonaali. Paraku 15 oda antud tingimustel lauale ei mahuks, sest kaks oda ei saa paikneda kahes valges nurgaruudus korraga (nad lööksid siis teineteist). Järelikult üks diagonaal ei sobi. Maksimaalne odade arv ei saa olla suurem kui 14.

Hindamine.
Vastus ja ühe võimaliku paigutuse andmine
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Selgitus, et 14  on maksimaalne odade arv
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� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���.





� EMBED Equation.3 ���
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Kuna kõik kuus trapetsit on võrdsed, siis EH = AB = 1.
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